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XYIII. 

Vergleichend-experimentelle Untersuchungen tiber die 
physiologischen Wirkungen des Ergotin B on jean 

und des Ergotin Wiggers. 
Von Dr. H. Ki~hler,  Docent zu Halle. 

(Hierzu Tar. X.) 

Die hohe therapeutische Bedeutnng des Mutterkorns wurde zu 
zahlreiehen Untersuchtmgen tiber die physiologischen Wirkungen 
desselben seitens tier Pharmakologen Veranlassung. Nichtsdesto- 

weniger miissen wit aber eingestehen, dass nut die botanische Seite 

der Frage geliist, die ehemisehe Zusammensetzung des Mutterkorns 
dagegen und die Art seiner Wirkung auf den Organismus noch 

immer h(ichst unvollstlindig erforseht ist. Unzweifelhaft ging tmscre 
Unkenntniss in der einen Riehtung mit der Unsieherheit unseres 

.Wissens in der anderen Hand in Hand und war nicht die mangel- 
hafte Untersuchungsmethode, deren sieh R o b e r t  1), Tess ie r~) ,  
Parola '~) ,  Die tz  4), F r a n k  ~), O s l e r e  +), Y o n a t t  7), B o n j e a n  +), 

A r n a l  9), und W r i g h t  1~ bedienten, an den von ihnen erlangten, 
vielfach sich widersprechenden Resultaten allein Schuid, sondern auch 
die variable Besehaffenheit der Drogue 11) und die nicht gegebene 

M~iglichkeit, den wirksamen Bestandtheil derselben zu isoliren. Aller- 

l) Frank's l~iagazin I. 611. 
9) Tessier, Revue mddie. XL[II. 140. 
s) bei Wibmer: Wirkungen der Arzneim. u. Gifte. S. 85. 
+) Dietz, Philadelph. Journ. of reed. and phys. Sc. XI. p~ 106. 
s) Magazin fiir physiologische und k/in. Arzneimittellehre. II. S. 507. 
8) Oslere, Edinburgh med. and surg. J. 1842 January. p. 73. 
7) bei Pereira:  Elements of m. m. Edit. 1840. II. p. 601. 
s) Traitd th~!orique et prat. de rErgot de Seigte. Paris 1845. 
9) Canstatt 's Jahresber. fiir 1848. 

ao) Frank's Magazin Ill. S. 527. 
it) Eluge, ebenda I. S. 130. 
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dings hatte Wigge r s  (1832)  ~) sein Ergotin, welehem e r  die 
toxischen Wirkungen des Mutterkorns vindieirte, darstellen gelehrt, 
und Bon jean  ebenfalls ein Ergotin (Extraetum haemostatieum) 
pr~parirt; doeh ergiebt sich brim ersten Bliek auf diese ,,Ergotin" 
betitelten Substanzen, dass bride niehts weniger als rein dargestellte 
chemische Verbindungen (etwa dem Chinin, Morphin, etc. ent- 
spreehend?) sind, sondern Misehungen, yon iienen die eine alle 
in Wasser unlSslichea, in Alkohol dasegen liislicben (Ergotin; 
Wiggers ) ,  die andere dagegen alle in Wasser ltisliehen und in 
Alkohol unli~sliehen Bestandtheile des Mutterkorns in sich begreift; 
(Ergotin Bonjean) .  Von beiden ehemisch differenten, ,,Ergotin" 
zubenannten Extraeten liess sieh a priori gewiss nicht voraussetzen, 
dass Sie die nehmliehen physiologischen Wirkungen ~iussern wiirden; 
und in tier That hat Bon jean  behauptet, dass er das Ergotiu yon 
Wigge r s  durchaus unwirksam befunden babe. Die meisten Experi- 
mentatoren bedienten sich des wiisserigen Auszuges and auch 
W e n z e l l  ~) beschrieb seine beiden all Ergotsli0re gebundenen 
Alkaloide Ergotin und Eebolin als im wiisserigen Auszuge des 
Mutterkorns enthalten. Aueh mit Entdeekung dieser Alkaloide war 
jedoch die Frage tiber die chemische Zusammensetzung der wirk- 
samen Bestandtheile des Mutterkorns niehts weniger, als erledigt, 
weil W e n z e l l ' s  Angaben, wiewohl yon Ganse r  3) best~tigt, yon 
Manassewi t sch  4) und Haude l in  5) rundweg bestritten warden. 

Wir befinden uns sonach auf dem alten Flecke und wissen 
mit Bestimmtheit nui ~, dass das Ergotin Wigge r s  der Summe aller 
in Wasser unltislichen, das Ergotin B o n j e a n  dagegen der Summe 
aller in Wasser 15sliehen Bestandtheile des Mutterkorns entspricht. 
Eine vergleichende Untersuehung tiber die Wirkungen beider Extracte 
anzustellen ist bisher Niemand eingefallen; gleiehwohl konnte nur 
auf diesem Wege festgestellt werden, ob die physiologischen Wir- 
kungen dieser Misehungen identisch sind und, wenn nieht, welehe 
yon beiden die in die Augen fallendsten Wirkungen der Drogue 
reprtisentirt, bez. ob vielleicht gewisse Wirkungen des Mutterkorns 

1) Inquisitio in Seeale cornutum. Gotting. 1836. Comm. r. p. ornat. 
2) Wittstein's Vierteljahrsschr. f. Pharmaeie. XIV. 1864. 
3) Archiv der Pharmae. 144. 3. 1870. 
4) bei Haudelin, l)iss. S. 11. 
a) Ein Beitrag zar Kenntniss des Mutterkorns. Diss. Dorpat 1872. 
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an die Gegenwart tier im w~isserigen Extract enthaltenen Sub- 
stanzen gebunden sind, w~ihrend andere dem Vorhandensein dcr 
in den alkoholischen Auszug fibergehenden ihre Entstehung ver- 
danken. Von diesen Erwii~un~en geleitet schritt ich zur vergleichen- 
den Prtifung der Wirknngen beider Arten ,, E r g o t i n "  auf Herzbc- 
wegung, Blutdruck, Temperatur, Respiration, Fanctionen des l%rven- 
systems und der Muskeln. Die wehenerregende Wirkung zog ich nut 
indirect in den Kreis meiner Betrachtungen. Die Aenderungen, 
welche Blur und Secrete unter dem Einfluss des einen oder anderen 
in den Organismus gelansten Ergotin erfahren, zu studiren, scheint 
mir, so lange als wir die in dicsen Extracten enthaltenen wirksamen 
Substanzen ihren Ei~enschaften, wie ihrer chemischen Zusammen- 
setzung nach nicht kennen, nicht an der Zeit zu seth. Ueber 
etwaige Aenderangen in den Funciionen der Verdauungsorgane zu 
berichten, werde ich, da die Ergotinliisungen den Versuehsthieren 
direct in die V. jugularis injicirt warden, keine Gelegenheit finden. 
Das Stadium der dnrch Seealebestandtheile getibten 8rtliehen Wir- 
kungen stand, da dicselben therapentiseh nicht vcrwehrtet werden, 
bei mir in zweiter Linie. Als Versuchsthiere dienten Fr~ische, 

-Kanincben and Hunde. Das Ergotin Wigge r s  babe ich yon Hrn. 
T r o m m s d o r f  bezogen, wiihrend ich das Ersotin B o n j e a n  der 
Giite des Hrn. Merck in Darmstadt verdanke. Bet einem Theil 
dieser Untersuchungcn (Herzwirkang des Ergotin B o n j e a n )  hat 
sich Hr. Dr. E b e r t y  aus Berlin betheiligt and einige der yon ihm 
t)nd mir gemeinsam gesammelten Erfahrungen in seiner 1873 er- 
schienenen I n a n g u r a l - D i s s e r t a t i o n  verilffentlicht. Diese Experi- 
mente werde icb dutch den Zusatz E b e r t  y neben der Versuchs- 
hummer kenntlich machen. Die Versuehe tiber das Ergotin Wig g e r s, 
die vergleichcnden Priifungen des Verhaltens der peripheren Nerven 
and die myographischen Untersuehungen wurden yon mir allein 
ausgefiihrt, und kann ich es nicht unterlassen, Hrn. Dr. Be rnhe im 
hierselbst, weleher die Giite hatte, mir vielfach zu assistiren, an 
dieser Stelle meincn besten Dank zu sagen. 

Bet der Wiedergabe der yon mir erlangten Resultate werde ich 
die oben angegebene Reihenfolge der Wirkungen genannter ,Ergotin" 
getaufter Extracte 1) auf die Herzbewesung; 2) auf den Blutdruck; 
3) auf die Kiirperw~irme; 4) auf die Respiration; 5) auf die Functionen 
des Ne~'vensystems und 6) auf die Muskeln beibehalten. 
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1. V e r s u c h e  t i be r  d ie  H e r z b e w e g u n g  

a) mi t  E r g o t i n  B o n j e a n .  

Zu den einschl@lichen Versuchen wurden kr~iftige Sommer- 
fr~sehe verwendet. Die Injection des Ergotin geschah durch eine 
oben stumpfe in die ~iusscre Bauchvene des gefenstertett Frosehes 
eingebundene Caniite. 

Versuch I (Eberty). 
9 Uhr 30 Min. 36 Herzschl~ge. 
9 - 40 Injection yon 0,1; danach sank die Zahl der Pulsschl~ige yon 36 

auf 6 in der Minute. 
9 50 Zweite Injection von 0,I : sofortiger Herzstillstand in Diastole; dureh 

Kneipen, Stechen, ehemische Reize und den indueirten Strom sind 
keine Herzcontraetionen auszulSsen. Die willkiirlichen Muskeln sind 
dureh eleetrische Str6me erregbar; die Reflexthfitigkeit ist er]osehen. 

Die C o n t r o l v e r s u c h e  lasse ich fort. Die Obductionen er- 
gaben stets eine auffallend dunkle Ffirbung der inneren Organe 
zufolge vermehrter Venosit~it des Blutes. Da verhliltnissmi~ssig 
grosse Mengen Fliissigkeit direct in die Blutbahn eingeftihrt worden 
waren, so lag der Einwand nahe, dass der Herzstillstand vielleicht 
dutch eine Blntiiberfiillung des genannten 6ef~isssystems, welehe 
die Leistun~sfiihigkeit des Herzens iibercompensire, hervorgerufen sei. 
h~jeetionen yon ~enau derselben ~len~e I pCt. Chlornatriumt~isung, 
naeh welchem des Froschherz sich unablinderlieh 36 - -42  Mal con- 
trahirte, liessen indess diesen Einwand hinf~llig erscheinen. 

Obwohl eine erhebliche H e r a b s e t z u n g  t ier  P u l s f r e q u e n z  
yon zahlreichen Beobaehtern an Mensehen und Thieren, welehen 
Ergotin einverleibt worden war, constatirt worden ist, so war doeh 
dieser nach Injection grosset Ergotinmengen bei Fri~schen auftretende 
diastolisehe Herzstillstand um so merkwiirdiger, als des mechanisch, 
chemiseh oder electriseh gereizte Herz aueh nieht eine einzige 
Contraction wahrnehmen liess. Brim Musearinherzen l(ist jedcr 
direct auf des Frosehherz geiibte Reiz eine Zttsammenziehung aus, 
und gleiehwohl konnte deren augenblieklieh nach tier Injection er- 
folgende Herzstillstand in Diastole nieht recht wohl attders, als auf 
eine Reizung der Hemmungsmechanismen bezogen werden. Die 
endgiiltige Entseheidung dieser Frage war in folgenden Experimenten 
gegeben: 
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Versuch lV (Eber ty) .  

Grosser Frosch; Vorbereitung wie bei I; alas Herz macht 36 Contractionen. 
11 Uhr 15 Min. wird das Thier decapitirt und Hals- und R~'ickenmark durch einen 

glfihenden Draht sorgfaltig zerstSrt; darauf 56 Pulsationen; 
1 1  - 21 wird 0,1 Ergotin durch die in die Bauchvene eingebundene Canfile 

in der Richtung nach dem Herzen zu injicirt nnd sofort 
I 1 - 22 erfolgt der diastolische Herzstillstand ganz so als wie beim in- 

tacten Thiere. 

(Con t ro l - )Ver such  V (Verf.). 

Vorbereitang eines sehr grossen Frosches wie bei IV; vor der Halsmarkzer- 
sfflrung contrahirt sich das Herz 42 Mal in der Minute. 
12 Uhr 10 Min.: Decapitation und Markzerstiirung; danach 60 Herzschlfige. 
12 - 15 Injection yon 0~1 Ergotin dutch die Caniile in der Bauchvene. 

Die Zahl der Herzcontractiohen sinkt sofort auf die H~lfte der 
urspriinglichen Zah! (22 p. Min.) und ist 

t2 - 25 auf 6 Contractionen p. Min. gesunken. 
12 30 - erfolgt ebenfalls Herzstillstand in Diastole. 

Da der mehrerw~ihnte diastolische Ilerzstillstand nach Einver-  

leibung yon Ergotin auch bei Ausschliessung des Vaguscentrum 

im Hirn und der Medulla oblongata zu Sta'nde kommt, so kann er 

seinen Ursprung auch nicht der Reizung der genanuten Hirnab- 

schnitte dureh das Ergotin verdanken und lag die weitere Frage 

nahe, ob die Vagusendigungen im Herzen den Angriffspunkt fiir die 

Ergot inwirkung bilden. Naehstehende Versuehe dtirften diese Frage 

endstillig entschieden habeu. 

Versuch Vl (Eber ty) .  

Einem grossen mit Caniile versehenen gefensterten Frosche wnrden zwei feine 
Elektrodenspitzen in die Medulla oblongata eingestochen und die Leitungsdr/ihte mit 
DubQis'schem Schlfissel und Schlitten verbunden. Durch Einleitung eines In- 
ductionsstromes bei 100 Rollenabstand, welche Herzstillstand in Diastole zur Folge 
hatte, konnten wir uns yon der Erregbarkeit und Hemmangswirkung des Vagus 
fiberzeugen. 
11 Uhr 53 Min. zeigte das freigelegte Herz 40 Contractionen p. l~lin. 
1l 55 - Injection von 0,5 Grin. einer AtropinlSsung (0,05 in 100 Aq.) in 

die Bauchvene; 
11 56 Vagusreizung bei 100 Rollenabstand hringt das Herz nicht mehr 

zum Stillstand; nach wie vor 40 Pulsationen. 
11 58 - hbermalige Injection, jedoch nut yon ~ Spritze htropinl/isung; 

dutch wiederholte electrische Reizung des Vagus~ welches auf die 
Schlagzahl und Schlasfolge des Herzens ohne Einfluss ist, kann 
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man sich davon fiberzeugen, dass die dauernde Paralyslrung des 
Herzvagus dutch Atropin erreicht ist. 

12 Uhr 1 Min. Injection yon 0,2 Grin. der ErgotinlSsung in Abs/itzen ausgef~hrt, 
Es tritt kein diastolischer Stilistand ein und auch nach der Rei- 
zung tier Medulla oblong, sch]~igt alas Herz 40 Mal in tier Minute. 

12 - 15 Die Zahl tier Herzschl/ige betrast 30 p. Min. 

Die C o n t r o l v e r s u c h e  l a s s e  i ch  fo r t .  Umgekehrt wurde 

zuerst Ergotin (0,1) eingespritzt und spliter Atropin; das Resultat 

war folgendes; 

Versueh VIII (Eberty).  

Vorbereitnng des Frosches wie bei VI; das freigelegte Herz zeigte 
12 Uhr 20 Min. nur 30 Contractionen in I Minute. 
12 25 Injection yon 0,1 Ergotin dutch die Caniile in der Bauehvene; die 

Ergotinwirkung machte sich sofort ~eltend~ indem die Pulszahl auf 
12 p. Min. absank. 

12 27 - noch immer 12 Pulsationen. 
12 32 - Injection einer gierteIspritze Atropint6sung (die Zahl fief tterzeon~ 

tractionen nimmt rasch zu: 26 p. Min. and ist 
12, 35 wieder die bei Beginu des Versuehes constatirte: 30. 

Auch dieser Versuch wurde yon Hrn. E b e r t y  und m i r  mehr- 

fach wiederholt. Aus dem bisher Mitgetheilten folgt, 

1) d a s s  E r g o t i n  B o n j e a n  e i n e  h o c h g r a d i g e  R e i z u n g  

d e r  V a g u s e n d i s u n g e n  im H e r z e n  b e d i n g t ,  w e l c h e  

s i c h b e i m F r o s c h b i s z u m E i n t r i t t v o n d i a s t o l i s c h e m  

H e r z s t i l l s t a n d e  s t e i g e r n  k a n n ;  

2) d a s s d i e r e i z e n d e W i r k u n g d e s E r g o t i n a u f d i e H e m ~  

m u n g s m e c h a n i s m e n  n i c h t  z u r  G e l t u n g  k o m m t ,  w e n n  

d i e s e  z u v o r  d u t c h  A t r o p i n  g e l ~ h m t  w u r d e n ;  und  

3) d a s s  d a g e g e n  d i e  p a r a l y s i r e n d e W i r k u n g d e s A t r o -  

p in  a u f  d ie  g e n a n n t e n  M e c h a n i s m e n  d i e  r e i z e n d e  

d e s  E r g o t i n  zu i i b e r c o m p e n s i r e n  v e r m a g .  

Warmbltitige Thiere (Kaninchea und Hunde) anlangend, so, be- 

weisen die beigeftigten Kymographioncurven-Abschnitte, dass auch bei 

ihnen nach Ergotinbeibringung Pulsverlangsamung eintritt ( C u r v e  I 
bei b; II bei b ') .  Auch bier werden wit die Ursache dieser Re- 

tardation der flerzbewegungen durch alas Ergotin auf die Hemmungs- 

mechanismen getibten Reiz zu suchen berechtigt sein. 

Von dieser Wirkung auf die Ilemmungscentren des Herzens 

abgesehen iibt Ergotin aber auch auf die H e r z m u s c u l a t u r  einen 
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paralysirenden Einfluss. Nach Beibringung zu Einleitung des dia- 

stolischen tterzstillstandes ausreichender ,  gr~sserer Ergotindosen, 

wurde die Herzmusculatur for clectrische Reize uncrregbar ange- 

troffen und dicselbe Beobachtung findet sich in zahlreichen Berichtel~ 

~ilterer Autoren tiber Vergiftungsvcrsuche mit Secaleinfusum an 

Thicren verzeichnet. Ein weiterer Bewcis dafiir, dass Ergotin den 

Iterzmuskel afficirt und schliesslich l~ihmt ist in der Entstehung 

a r h ~ t h m i s c h e r  K y m o g r a p h i o n c u r v e n  gcgebcn (Curve l II) .  

Dass die At'hythmie einer voriibergehenden Paralysirung dcr muscu- 

]omotorischen Ganglien (cardiotonischen : A u b e rt) ihre Entstehung 
verdankt und bei Substanzen, welche, wie Calabar, den Herzmuskcl 
bis zum Tode intact lassen, nicht auftritt, habe ich an r anderen 
Orte nachgewiesen '). 

b) V e r s u c h e  mit  E rgo t i n  Wiggers .  

Versuch XVIll. 

Einem kr/iftigen gefensterten und mit Caniile in der angegebenen Weise ver- 
sehenen Frosche, weicher 56 Herzpulsationen zeigte, wurde 
l0 Uhr 24 Min. allm~ihlich eine Spritze roll der LSsung von Ergotin Wiggers in 

38 pCt. Spiritus in die Banchvene injicirt; es trat weder Herzstill- 
stand, noch irgend eine Aenderung der Zahl oder Schlagfolge der 
lterzcontractionen ein. 

l0 - 35 - abermats Injection einer Spritze ErgotinlSsung 2). Zahl der Herz- 
schlage nach wie vor 5fi. AuffaIiend an dem Frosche war seine 
Unbeweglichkeit; losgebunden und auf den R~cken gelegt, hlieb er 
steif und starr wie ein Brett liegen; der freigelegte Wadenmnskel 
contrahirte sieh bei Einieitung sehr schwaeher Inductionsstr~me. 
Eine Aenderung des Verhaltens der Pupille war nicht wahrzu- 
nehmen, l)as freigelegte Herz verhielt sich genau wie jedes nor- 
male Froschherz. Bis gegen Abend wnrde des Thier in der feuchten 
Kammer aufbewahrt; die Zahl der Herzschl/ige blieb unver/indert. 

Versuch XIX. 

Vorbereitung des Frosches wie bei XVIII; auch hier betreffs des tlerzens, bez. 
llerzstillstandes oder Verlangsamung der Herzschlage dasselbe negative Resultat; die 
Schlagzahl war vor wie naeh der Injection des Ergotin Wiggers 60. 

Auf des aualoge Verhalten bei Warmbliitern werde ich gele- 
gcntlich der Betrachtung der Blutdruckverh~iltnisse nach Ergotinbei- 
br ingung zuriickzukommen Gelegenheit finden. 

~) Archly f. experim. Pathologic und Pharmakologie. I. 1873. 
2) l)iese L6sung enthielt au[ 1 Ecru. Alkohol yon 30 pGt. 0,0l Grin. Ergotin W. 
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Die im Vorstchcndcn wiedergegebenen Versuche, welche aus  
einer grtisseren Zahl ausgew~ihlt sind, bcrechtigen zu tier fiir die 
Therapeutik nicht unwichtigen Annahme, class diejenigen Bestand- 
theile, dencn Secale cornutum seine pulsverlangsamende and auf 
den Herzmuskel influcncirende Wirkung verdankt, in Wasser liislich 
sind und in das Ergotin Bon jean  (nicht abet in das Ergotin 
W igge r s )  tibergehen. 

2) Vcr suche  t iber  das V e r h a l t e n  der  A r t e r i o l e n  und 
den B l u t d r u c k .  

a) mit E r g o t i n  Bonjean.  

Scbon B r o w n - S d q u a r d  und nach ihm Holmes ,  Br iese-  
mann (Diss. Rostock 1869), Pat r ick  Nicol  und I saac  Mis- 
sop ~) und in neuester Zeit W e r n i c h  haben Contractionen der 
Capillaren, der Froschschwimmhaut, der Froschzuuge, dcr Retina, 
des Hirns und Riickenmarks nach Einverleibung yon Ergotin wahr- 
genommen, und nach Wern ieh  erscheint es plausibel, dass die 
Uterincontractionen beim Gcbrauch von Secale eornutum cincm 
aniimischen Reize des oberhatb des 5. Riickenwirbels belegenen 
Riickenmarksabschnittes ihre Entstehung verdankcn. Versuche, 
welche Herr E b e r t y  an dcr Schwimmhaut Curarisirter Friische, 
denen Ergotin Bonjean  in den Lymphsaek am Rticken injicirt 
wurde, anstellte, bestlitigten die Richtigkeit dieser Angaben auf's 
Neue und wiesen zugleich nach, dass den in den wlissrigen Aus- 
zug des Mutterkorns tibergehenden Bestandtheilen des letzteren 
diese geflissverengende Kraft innewohnt. Die Details dieser Ver- 
suche glanbe ich aus den eben angedeuteten Griinden tibergebcn 
zu dtirfen. 

Von Wichtigkeit wird diese Contraction dcr Arteriolen nach 
Ergotinbeibringung dadurch, dass sie das vnter gleichen Bedingungen 
kymographisch nachweisbare Ansteigcn des Blutdrucks und Hiihcr, 
werden der Pulswelle erkl~irt. An Friischen l~isst sieh die Zunahme 
des arteriellen Seitcndruckes mit tltilfe eines kleinen, yon Herrn 
Balzer  in Leipzig gefertigten Froschkymographion sehr sch~in de- 
monstriren, wie nachfolgender Versuch beweist. 

1) Brit. and foreign med,-ehir. Review. L. p.:200 (No. 99). July 1872. 
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Versueh IX ( E b e r t y ) .  

Einem sehr grossen gefensterten Frosche wurde der Herzbeutel, ohne des den- 
selben durchsetzende Gef/iss zu verletzen, erSffnet end beide Aorten freigelegt. Nach 
Abschniirung des aus dem Herzen seinen Ursprung nehmenden centralen Theiles 
derselben wurde die eine Aorta incidirt and die feine zum Schreibmanometer ge- 
hSrige~ mit NatronlSsung gefiillte Canfile eingebunden, das andere Ende dnr Caniile 
dureh Kautschukverschluss mit dem Mahometer in Communication gesetzt und 
schliesslich, nachdem der Frosch in der erforderlichen Stellung fixirt worden war, 
die Ligatur am Bulbus aortae geloekert. Sofort stieg alas Quecksilber im Frosch- 
manometer, schwankte auf und ab und war 
5 Uhr 55 Min. der mittle Blutdruck des Versuchsfrosches auf 46 Mm. Hg zu be- 

stimmen; 

6 - - -  wurde 1 Spritze Ergotinliisung subcutan injicirt; sofort sting der 
Blutdruck um I0 Mm. Hg an: au[ 56. Sp~iter fiel derselbe ganz 
allmiihlieh auf die urspriingliche H6he. Da der sehr sorgf/iltig pr/ipa- 
rirte Frosch gar kein Blut verloren hatte, so konnte die Beobachtung 
ohne Verstopfung der Can/ile sehr lange fortgesetzt werden. Um 

6 - 20 war der Blutdruck winder auf 46 Mm. Hg gesunken; 
6 - 24 wurde nochmals 0,1 Ergotin (1 Spritze) subcutan injicirt ned ein 

noehmaliges Wiederansteigen des Blutdrueks um 6 Mm. flg erzielt. 
Wir kommen auf diesen Versuch nochmats zuriick. 

Versueh XX (Vrf.). 

beweist, dass Injection yon Ergotin Bonjean  auch im venSsen Sys t em Blut- 
drucksteigerung each sich zieht. Die Vorbereitung war win bei dem vorigen Ver- 
suche; nut wurde die Vena cava mit der Caniile des Schreibmanometer verbunden, 
die Itlemmen geSffnet und der mittle venSse Druck beim Froseh zu 4 Mm. Hg he- 
stimmt. Nachdem diese Vorbereitutigen beendet waren, wurden allmiihlieh 0,2 Grin. 
Ergotin subcutan injieirt. Demzufolge sting der Blutdruck in der V. cave um 
3 Mm. Hg. 

Die Cont ro lversuche  lasse ich fort. Das Verhal ten des Blut- 

drucks  bei Warmbl t i te rn  ist dem bei Friischen beobaehte ten  durch-  

aus conform;  aueh bei Kaninchen und  Hunden tritt, wie wir t iberein-  

s t immend  mit K l e b s  und  im Wide r sp ruch  mit  H a u d e l i n  (a. a. O. 

S. 3 1 )  wiederhol t  beobach te ten ,  each der  Ergot ine inspr i tzung  stets 

Blu tdrueks te igerung  ein ( a l l e rd ings  zuweilen each  vorweggegan-  

genera temporl i ren Abs inken  derse lben) .  Unter  den gesammel ten .  

Versuchsprotokol len  w~ihle ieh folgendes aus :  

Versuch i l l  (Ebe r ty ) .  

Kaninchen yon 1670 Grm. 
4 Uhr 54 Min. wurde an dem Versachsthiere, dessen Carotis mit dem Manometer 

des Kymographion verbunden, die "r jugnlaris mit  einer Injections- 
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canfile versehen und der eine N. vagus freipr/iparirt war, beob- 
achtet: Temp. 38,0~ P. 230; R. 72; B[utdruck 130 Mm. Hg. 

5 Uhr - -  Min. wurde 0,1 Ergotin in die Vena jugnlari s injicirt: T. 37,6~ P. 235;  
R. fi6; Blutdruck 150 Mm. Hg im Mittel. Letzterer war um 

5 3 - bereits wieder auf 130 Mm. Hg ~efallen; es wurde eine zweite 
Spritze ErgoliniSsung injicirt, worauf der Blutdruck wieder auf 
150 im l~littel anstieg T. 37 o (ira Anus:); Respir. 44; P. 204. 

5 - 6 Reizung des Stumpfes des einen durchschnittenen N. vagus bet 
1t0 Rollenabstand (1 Daniet); Abfall des B]utdrucks yon 150 
auf 80; T. 36,80; 1 ~. 222; R. 60. 

5 8 es wurde zum dritten Male 0,1 Ergotin in die Vene injieirt; da= 
nach T. 36,3~ P. 192; R. 54, und Wiederansteigen des zuvor auf 
t20 gefallenen Blutdrucks au~ 140 Mm. Hg; 

.5 ~I0 - Bet Reizung des Vagusstumpfes durch den Inductionsstrom fielder 
Blutdruck van 150 auf 100, um sofort nach Unterbrechung des 

Stromes wieder anzusteigen. 
5 20 - T. 36~2~ P. 216; R. 54; Blutdruck 138 Mm. Hg. 
5 25 Injection der vierten Spritze; hiernach fielder Blutdruck momentan 

vnn 138 auf I I0  Mm. Hg, nm auf 154 anzusteigen und bet der 
5 30 bewirkten Vagusreizung auf 80 zu fallen. Nach Unterbrechung 

des Stro,nes stieg der B[utdruck welt fiber den Stand vor der 

Reizung, beinahe bis 200 Mm. Hg an~ 
5 32 - wurde das filnfte Mal 0~1 Ergotin injicirt; der Blutdruck fiel yon 

130 erst auf 114, nm auf 144 anzusteigen; T, 3fi,0~ R. riO; 
Vagusreizung hatte wleder Absinken des Drucks yon 120 auf 80 
zar Folge. 

5 35 - Injection des seehsten 0,1 Ergotin; der auf 104 gefallene Blut- 
druck stieg wieder auf 120; der Herzvagus erwies sich nach wie 
vor als erregbar. 

5 40 Injection des siebenten 0,1 Grin. Ergotin; Temp. 35,8 o C. Der nach 
der Vagusreizung fallende Blntdrack stieg wieder auf 180 Mm. Itg 
an; jedoch nut auf hurze Zeit; 

5 48 - wurde die achte Injection yon 0,1 Ergotin bewerkstelligt, der Blut- 
druck fiel erst yon i20 auf 112~ um auf 130 anzusteigen; Vagus- 
reiz wirkte nach wie vor. 

Die beigegebenen Curvenabschnitte zeigen das Ansteigen des 
Blutdruckes bet EJ sehr deutlicb. Zuweilen und in dem mitgetheil- 
ten Versuche besonders regelm~ssig, ging diesem Ansteigen des 
Blutdruckes nach Ergotininjection ein temporares Absinken voran. 
Holmes 1) hat nachgewiesen, dass dieses Absinken auf voriiber- 

l) Archives de physiol, normale et pathologique p. p. B row n- S d q u a r d, Charcot 
Vulpian IlI No. 3: Mai-Juin 1870. 
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gehende Contraction der Lungengef~isse, weleher zufolge kein oder 
zu wenig Blut aus dem rechten ins linke Herz gelangen und die 

Quecksilbersliule des mit der Carotis des Versuehsthieres verbunde- 

nen Manometers fallen muss, zurtickzuftibren ist. Diesem Absinken 
des Blutdrucks folgt aber stets Ansteigen desselben und nut wenn 
sehr grosse Dosen Ergotin auf einmal injieirt werden, z . B .  
0,3 Grin. und mehr, tritt stetiges Sinken des arteriellen Drucks 
und Tod unter Herzparalyse ein. Velsuchsprotokolle, welehe zum 
Beleg hierftir dienen, lasse ich, da sit sonst kein Interesse darbie- 
ten, fort. 

Ausser der Zunahme des Blntdrucks ist aber, namentlich in 
von Hunden gewonnenen Kymographioneurven, dig Z u n a h m e  d er  
Hiihe d e r  P u l s w e l l e  unverkennbar (man vergl. Curve I bei b). 
Diese Zunahme des Blutdrucks und der HiJhe der Pulswelle bei 
Abnahme der Frequenz der Herzpulsationen charakterisirt die nach 

Injection yon Ergotin B o n j e a n  zu gewinnenden Kymographion- 
curven. Bei Kaninchen sail ich auch arhythmische Curven, von 

denen oben bereits die Rede war, entstehen. 
Fragen wit" nun nach der~Ursache der Blutdrucksteigerung 

naeh Einverleibung des Ergotin B o n j e a n ,  so haben K l e b s  u. A. 
dieselbe auf dig durch das genannte Mittel bewirkte C o n t r a c t i o n  
d e r  A r t e r i o l e n  zuriiekseftihr't und eine Reizung des peripheren 
vasomotorischen Nerven (resp. Wirkung auf die Gefiissmuskeln) sei- 

tens des mit dem Blute eirculirendeu Ergotin statnirt. Abgesehen 
nun yon der M(igliehkeit, dass lediglieh eine gesteigerte Herzarbeit 
diese Blutdrueksteigerung veruraschen kiinnte, ist auch noch die 

dritte Miigliehkeit, dass dieselbe e e n t r a l e n  U r s p r u n g s ,  d. h. dutch 
Reizung des Gef~issnervencentrum in der Medulla oblongata hervor- 

"\ 
gerufen ist, vorhanden. 

V e r s u e h e  an F r ( i s ehen ,  welche die letztere Miigliehkeit zur 
Gewissheit erhoben, wurden in folgender Weise angestellt. Gehen 

wir noehmals a u f  
Versuch IX (Eberty). 

zurfick, so batten wir um 
fi Uhr 24 Min. den Blutdruck beim Frosch nach Injection yon Ergotin Bonjean 

zu 52 Mm. Hg bestimmt. 
6 - 28 - wurde tier Frosch decapitirt und das Halsmark sorsf~ilttg mit einem 

gllihenden Draht zerstilrt. Hierauf fielder Blutdruck anf 30 him. Hg. 
his nun 
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6 Uhr ~0 Min. nochmals 0,3 Grm. Ergotin subcutan injicirt warden, blieb ~das 
Wiederansteigen des Blutdrucks, welches, falls das Ergotin auf 
die peripheren vasomotorischen Nerven wirkte, hiitte eintreten 
miissen, aus. 

Die Thatsache, dass die Blutdrucksteigerung nach der Ergotisi- 

rung centralen Ursprungs und yon Reizung des peripheren vasomo- 

torischen Nervens sowohl, als yon Steigerung der Leistungen der 

Herzarbeit unabhiingig ist, erhellt auch aus den beiden folgenden 

Versuchen. 

Versach XIII (Eberty) .  

Vorbereitung des Versuchsfrosches wie bei IX. 
i0 Uhr 15 Min. Blotdruck ist ~,0 Mm. Hg; tier Frosch wird decapitirt and ver -  

l/ingertes Mark etc. mitteIst des weissgliihenden Drahtes zerstSrt. 
Der Blutdruck sinkt unter Schwankungen auf 18 Mm. Hg; 

10 30 wurden  allm/ihlich 0,3 Grin. Ergotin (2 Spritzen) injicirt; der 
Blutdruck stieg nicht mehr an, sondern sank stetig und war 

10 56 gleich 8 Mm. Hg nod 
11 - -  gleich 6 Mttt. Hg. 

Die auf einmal gereichte Dosis Ergotin war ausreichend gewesen das Herz zu 
llthmen. 

Versueh XIV. 

11 Uhr 21 Min. wurde der arterielle Seitendruck bei einem" sehr grossen Fr0sche 
zu 42 Mm. Hg bestimmt; 

11 25 wurde der Frosch decapitirt; beim ersten Scheerenschnitt stieg 
der Blutdruck sehr bedeutend und trat, da der Vagusursprung 
gereizt worden sein musste, tempor/irer Herzstillstand ein. Naeh 
eiuiger Zeit jedoch pulsirte alas Herz wieder nod der Blutdrack 
betrug nach der Halsmarkzerstilrung 30 Mm. Hg; 

11 ~0 wurde 0,1 Ergotin subcutan injicirt; der Blutdruck stieg danach 
nicht nor nicht, sondern sank sogar erst auf 24 Mm. Hg und 

11 50 - nach einer nochmaligen Injection yon 0,1 Ergotin auf 16 Mm. Hg. 

Hiermit ist bewiesen, dass die durch Injection yon Ergotin 

B o n j e a n  beim Frosch bewirkte Blutdrucksteigerung centralen Ur- 

sprungs,  d. 'h .  durch Reizung. des Geflissnervencentrum in der Me- 

dulla oblongata hervorgerufen ist. 

Nach den yon B e r n b e i m  und B e r n s t e i n  im hiesigen phy- 

siologisehen Institut j t ingst vo rgenommcnen l )  Versuehen paralysirt 

A m y l n i t r i t  nieht, wie L a u d e r  B r u n t o n  behauptete, die periphe- 

t) Pfl/iger~s Archly Vii. 253. 1873. 
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ren vasomotorisehen Nerven,  sondern wirkt l~ihmend auf das Ge- 

flissnervencentrum e i n .  Secale cornutum (bez. Ergotin B un  j e a n ) ,  

welches genanntes Centrum reizt uud Amylnitri t ,  welches dasselbe 

l~hmt, w~iren sonach in dieser l~icl~tun 8 Antagonisten,  und  liesse 

sich, falls sich Warmblfiter den Fr6schen anolog verhielten,  an-  

nehmen ,  dass Ergotin die durch Am vlnitrit erweiterten Arteriolen 

verengen und den tier gesunkenen Blutdrt~ck in die HShe treiben 

wUrde. Versuehe an Kaninchen haben diese Voraussetzung that- 

s~ichlichbest~tigt. Wit  w~.hlen folgendes Beispieh 

Versn eh XV (Eberty) .  

Kaninchen yon 80fi Grin. Tracheotomie. Kfinstliche Respiration. Manometer- 
canfile in die Carotis, Injectionscanfile in. die V, jugularis eiugebunden. Beide Yagi 
pr@arirt und sp~iter dnrchschnitten, N. saphenus dexter praparirt und angeschlungen. 
6 Uhr 8 Min. Blutdruck 120 Mm. Hg. 
0 - 9 Injection yon 0,25 Ergotin B o nj e a n ; der Blutdruck steigt auf t~0. 
6 - 10 war der Blutdruck bereits wieder 120. Nach der Vagusdurch- 

schneidung und bei Unterbrechung der kfinstlichen Respiration 
20 Athemz~ige. 

6 - ~20 Es wurden nochmals 0,15 Ergotin injicirt; der Blutdruck stieg 
auf 130 und 

fi - 21 nachdem atlm~ihtich noch 0,5 Ergotin injicirt worden waren, auf 144, 
dana auf 164 Mm. H~; 

6 - 24 schwankte der Blutdruck zwischen 124 und 120 Mm. Hg; 
6 26 nach Inhalation yon 2 Tropfen Amylnitrit sank der. Blutdruck 

unter 60; 
6 27 betrug der Biutdruck sogar nut 48 Mm. Hg. 
6 - 28 Nach allm/ihlicher Injection yon nochma|s 0,5 Ergotin schwankte 

der Blutdruck wieder zwischea 110 una 100. Reizung des N. sa- 
phenus dutch InductionsstrSme hatte weiteres Ansteigen des Blut- 
drucks zur Folge; 

6 - 34 nach Inhalation von I Trop[en Am•lnitrit fielder Blutdruck auf 50; 
6 38 wurde nochmals 0,5 Er~otin injicirt und der Blutdruck auf 

100 Mm. Itg in die HShe gebracht. Saphenusre~zhng wirkte noch. 
Von da ab trat ste|iges Fallen des Blutdrucks ein; das Thier~ offenbar moribund, 

wurde getSdtet. 

Fassen wit  die Resultate der tiber alas Verhalten des Blutdrueks 

nach Injection yon Ergotia B o n  j e a n  a~Jgestellten Versuche zu- 

sammen,  so er~iebt sich die Thatsache, dass alas genannte Ergotia 

Verengerung d e r  Arteriolen Lind bedeutende Blutdrueksteigerung 

dutch Reizung des Gef~ssnerveneentrum in der Medulla oblongata 

bedingt und die dureh Amylnitrit hervorgebraehte Paralysirung des 
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Archly L pathol. Anat. Bd, LX, Hft. 3 u. 4. 

gem Centrum aufzuheben vermag. Ergotin seinerseits tuft  auch bet 

lethalen ( t o x i s c h e n )  Dosen,  wie die Blutdrueksteigerung nach 

Reizung peripherer  sensibler Nerven beweist, niemals L~thmung des 

Gef~issnervencentrum hervor. 

Endlich verdient n o e h  hervorgehoben zu werde~, dass bet kei- 

tiem einzi~en Versuehsthiere Zuckungen zur Beobachtung kamem 

b) V e r s u c h e  m i t  E r g o t i ~  W i g g e r s .  

Da siimmtliche Versuche betreffs der Geflissverengerung und 

Blutdrueksteigerung n e g a t i v  ausfielen, so lassen w i t  nut  an der 

Wiedergabe je eines Frosch-  und eines Kaninchenversuches genUgen 

ned bemerken nur  noch, dass aueh die Leichen(iffnungen der mit 

Ergotin W i g g e r s  vergifteten Kaninchen, Hunde und Fr~ische dureh- 

weg negatives Resultat ergaben. 

Versnch XXII. 
9ie Schwimmha(it eines curarisirten Frosches wurde unter dem mit Zeichen- 

opparat versehenen Mikroskop ausgespannt und ein gr6sseres Gefiiss nebst abgehenden 
Aesten gezeichnet. Hieranf wurde I Spritze Ergotin Wiggers subcntan i~jicirt. 
Es trat keine Aenderong im Lumen der Arteriolen der Froschschwimmhant elm 
Ein anderer Frosch wurde gefenstert, der Herzbeutel vorsichtig und ohne Blutung 
ge6ffnet, der Bulbus aortae abgeklemmt und eine mit NatronlSsung gefiillte Canfile 
in die eine Aorta eingebnnden. Nach Verbindung der Caniile mit dem Frosch- 
kymographion nnd L~isung der Klemme entsprach der Blutdruek bei~ Frosch 
26 Mm. Hg. 

Bierauf wurde in die zuvor in die Bauchvene eingebundene Can/tie I Spritze 
der LSsung yon Ergotin Wiggers injicirt; der Blutdruck sank danach um 6 Mm. Hg, 
abet nut kurze Zeib um wieder den nrsprfinglichen Stand zu erreichen. Ein An- 
steigen, wie bet Ergotin Bonjean ,  trat nicht ein, tvohl aber die bet den frfiheren 
Versnchen erwiihnte brettartige Steifheit des Rumples ned der Gliedmaassen; Zuckun- 
gee, wie bet Kaninchen zn er~vfiheen sein werden, fehlten. Die Pupille war anf~ing. 
lich sehr erweitert und sp/iter verengt. 

Versuch XXIV. 
Kaninchen yon 1574 Grin. Eine in die Carotis eingebundene Caniile ~vnrde 

mit dem Schreibmanometer verbnnden; eine zweite Ganiile befand sich in der 
V. jugularis; der N. saphenus war freigelegt und angesehlnngen. 
11 Uhr ~12 Min. Blatdrnck i l 0 ;  Puls 23~4; Resp. 130; Temp. 37,8 ~ 
11 ~5 Allm/ihliche, ebsatzweise Injection von 3 Grin. der Wiggers'schea 

Ergotinl6sung; die Arretirung der Kymographiumtrommel gelfst; 
Blutdruck, HShe der Pulswelle, Frequenz der Herzschi~tge blieben 
unveriindert; die vor und each den lnjectionen aufgezeichneten 
b:ymogvaphioncnrven waren nicht yon einander zu unterseheiden. 
Nur die Athemfrequenz sank anf 66 und ebenso die Temper~tur. 

27 
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11 Uhr 49 Min, 

11 57 - 

t2 2 - 

12 5 

1'~ 10 

12 12 

12 20 

Die 4, und 5. Spritze Ergotinlilsung werden injieirt; tier Blut- 
druek sinkt voriibergehend anf 90 and bleibt bet |00 constant; 
Pulszahl unver/indert. 
Injection der 6. Spritze; es treten heftige Zuckungen auf, wlihrend 
direr der Blutdruek' etwas steigt; nachdem Ruhe eingetreten, 
werden 240 Pulsschl/ige und 48 Athemziige geziihlt; T. 36,8~ 
Btutdruek setlwankt zwischen 90 und t60, und ist somit eher 
gefallen, als gestiegen. Die an Fr~ischen bemerkte brettartige 
Steifheit der Gliedmaassen ist auch am Kaninchen bemerklich. 
Die Pupillen sind welt. 
Bet Reizung des N. saphenus (110 RoIlenabstand) steigt der Blut- 
druck auf 120; die Leitung dutch das R(ickenmark und das vaso- 
motorische Centrum sind somit intact; die Nervenreizung hat aber- 
maligen Atlsb.ruch yon Zuckungen zur Folge; Pnlszahl and Respi- 
ration bleiben unveriindert; die Temperatur ist auf 36,20 gefalleo; 
ist der Blutdruck (wie im hnfange) wieder 110 Mm. ttg. Bei 
der weiteren Injection der 7. und 8. Spritze tritt ein kleiner Ab- 
fall des Blutdrucks um 6 Mm. Hg ein; alsbald erhebt sich die 
HShe der Quecksilbers~iule im Manometer jedoch wieder auf 110. 
Es treten 
nach Injection der 9. Spritze wieder heftige Zuckungen, wiibrend 
welcher der BIutdruck auf 120 steigt, ein; 
ist tier Blutdruck wieder l l 0 ,  die Pulszahl 210, die der Athem- 
ziige 36 und die Temperatur auf 35,60 gesunken. 
Injection der 10. Spritze ErgotinlSsung; wieder hefti$e Zuekungen; 
beim Nachlass derselben Pnls unveriindert; Respir. 46 und der 
Btntdruck 1"06; Pupillen noch welt. Die Canii[en warden aus 
den unterbundenen Halsgef/issen entfernt und das Kaninchen Ios- 
gebunden; auf den Tisch gesetzt, fiel es auf die Seite, streckte 
sich Iang uad-wurde mehrfach von heftigen Convulsionen er- 
schfittert. Diese fiihrten den Tod herbei. Die Reaction auf 
Reizang des fi-eigelegten Saphenus erfolgte tr/ig und schwach. 
Vor dem Tode ersehien die Pupille eager, als in tier Norm, ein 
Befund, welcher aach in mehreren Beobachtungen fiber Matter- 
kornvergiftung, z. B. den yon Frank (Magazin 11, 507) zusa,n- 
mengestcllten, aufgezeichnet worden ist. Muskelzittern, wovon 
ebenfalls vielfaeh die Rede ist, habe ich weder an diesem, noch 
an anderen mit Ergotin Wiggers  vergifteten Kaninchen zu con- 
statiren Gele'genheit gehabt. 

Aus dem Mitgetheilten folgt, dass die in Alkohol liislichen Be- 

standtheile des Mutterkorns (Ergot in  W i g g e r s )  das Gef~issnerven- 

centrum in der Medulla oblongata zu reizen, Contraction der Artc- 

riolen uud Blutdrucksteigerung zu bedingen nicht im Stande sind, 
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wie sic aueh Zahl und Schlagfolge der Herzpulsationen nicht im 
geringsten zu iindern vermiigenl). 

3) V e r h a l t e n  de r  K ~ i r p e r t e m p e r a t u r .  

Sowohl naeh Injection des Ergotin Boo j ean ,  als des Ergotin 
W i g g e r s  tritt eine sehnelle Abnahme tier KSrpertempcratur ein. 
Eine temperaturvermindernde Wirkung ist sonach sowohl den in 
Wasser, als den in Alkohol 10slichen Bestandtheilen des Multerkorns 
eigen. Ein Bliek auf  die im Vorstehenden mitgetheilten Versuche 
ergiebt dos constante Zustandekommcn dieser Wirkung in dcr tiber- 

zeugendsten Weise. 

4) V e r h a l t e n  der  R e s p i r a t i o n .  

Im Allgemeiaen wird dieselbe nach Injection beider Arten Er- 
gotin v e r l a n g s a m t ,  und zwar yore Ergotin W i g g e r s  welt mehr, 
als vom Ergotin Boo jean .  Eine Ausnahme mact)t betreffs des letz- 
teren our der Hund. Hier wird die Respiration naeh Injection des 
Ergotin Bon jean  so ausserordentlich frequent, dass, wenn man anf 
derselben berussten Trommel oben den Stilt des Schreibmanometers 
des Kymographion und darunter den eines Polygraph Marcy, dessert 
Kautschoukrohransatz in kurzer Entfernung yon dem einen Nasen- 
loche des aufgebnndenen Hundes mittelst eines kleinen Stativs be- 
festigt ist, aufzeichnen l~isst, auf eine Herzcontraction 2 - -3  Athem- 
ztige l<ommen. 

5) V e r h a l t e n  d e s  c e n t r a l e n  und p e r i p h e r e n  
N e r v e n s y s t e m s .  

, Die Ver~inderungen, welche dos Lumen und der Blutgehalt der 
Capillaren des Hirns und Rtickenmarks nach Gebrauch yon Secalc 
cornutum erf~hrt, sind in jiingster Zeit besonders yon W e r n i c h  
eingehender studirt (dieses Archly Bd. LII. 1872) und gewiirdir 
worden. Sic werden nach dem Vorstehenden auf die Wirkung des 

t) Auch Itaudelin (a.a.O.S. 19), welcher mit dem in Wasser l~islichen 
Theile des alkoholischen Mutterkornextractes (mit Wiggers Ergotin nicht 
identisch) an Hunden und Katzen experimentirte, konnte keine Wirkung yon 
den Bestandtheilen des alkoholischen Extractes auf dos Herz constatiren. 
Dieselben per os beigebracht, erzeugten Speichelflnss, Erbrechen~ [~oth und 
Harnentleerung. 

27* 
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in Wasser liislichen Theiles der Bestandtheile des Mutterkorns zu 
beziehen sein, da dem im Alkohol li~slichen jcdcr Einfluss auf Herz- 
bewegung und Blutverhiiltnisse abgeht. 

Wie die bier nicht ausftihrlicher zu erih'ternden Epidemien der 
convulsiven Form des Ergotismus iilteren wie neueren Datums und 
die in der Literatur niedergelcgteu Beschreibungen yon Intoxicatio- 
hen dureh sehr grosse (30,0 Grin. und mehr) Dosen Mtltterkorn 
beweisen, kommen letzterem, wenn die medicamentiisen Gaben welt 
fiberschritten werdeu, auch in Funkensehen, Schwiudel, Klopfen der 
Carotiden, Gesichts-und Geh(irshalhleinationen, Amblyopie, Rticken- 
sehmerzen, tonischen Kr~impfen (besonders der Beugemuskeln), Mus- 
kelzittern und convulsivischen Zuckungen der Glieder ausgesprochene 
Wirkungen auf Him und Riickcnmark zu. Brettartige Steifheit der 
Rumpf- und Gliedermuskeln und Zuckungen wurden yon mir bei 
Friischen und Kaninchen nut nach Einverleibung des Ergotin Wig-  
g c r s  bcobachtet und auctl v. S c h r o f f ' s  Versucbspersonen klagten 
2 8tunden, nachdem sic 0 ,3 - -0 ,5  Grin. Ergotin W i g g e r s  gcnom- 
men, fiber Kopfschmerz~ Erweiter~mg der Papille u. s. w. Bon jean  
spricht es geradezu aus, dass das Mutterkorn einen toxisehea und 
einen medicamentifsen Bestandthei! enthalte und nur letzterer in scin 
als , Er g o t i n "  bezeichnetes~ w~issriges Extract iibergehe, wiihrend 
ersteres zurfickbleibe und als fettes Oel nut yon Alkohol aufgenom- 
men werde. P a r o l a ,  M a n a s s e w i t s c h  (a .a .  0.) und Aran mei- 
hen, dass dieses Oel nur dutch einen Gehalt an Harz toxisch wirke, 
und wenn es mit alkoholischer Ammoniakliisung gesch~ttelt werde, 
seine giftigen Eigenschaften einbiisse. Wit werden also, ohne uns 
tiber die chemische Natnr dieser Beatandtheile eine irgcndwie klare 
Vorstellung maehen zu k(innen, zu der Annahme gedr~ingt, dass im 
w~issrigen Extracte des Mutterkorns ein auf flerzvagus und vasomo- 
torisehes Centrum im Him reizend wirkender Bestandtheil enthalteu 
sei, wlihrend ein zweiter, die Eigenschaften einer sog. N a r c o t i c u m  
acre  zeigender nut yon Alknhol aufgenommen wird~). Ersteres 
Princip w{lrde das Ergotin B o n j e a n ,  letzterer das Ergotin Wig-  
g e r s  charakterisiren, wobei jedoch zu betonen ist, class weder das 
eine, noeh das andere, als chemisches Individuum gedacht werden 

~) Das Vorhandensein des Trimethylamins, yon welchem es nicht feststeht, ob 
es im Matterkorn pr~formirt enthaiten ist, oder erst durch Gahraagsvorgiingo 
entsteht, lassen wir absichtlich ausser Betracl~t. 
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daft, und wir in beiden Mischungcn vor uns haben. Leider haben 
sich alle Bemfihungen, aus diesen Mischungen den wirksamen Kiir- 
per zu isoliren und chemisch rein darzustellen, erfolglos bewiesen; 
niehts desto weniger aber liegt es, wie wir am Schlusse dieser Ab- 
handlung noch n~iher begriinden werden, im therapeutischen Interesse, 
beide, gleich unpassend als ,~Ergotin" bezeichnete Extracte, das w~ss- 
rige und das alkoholische, streng auseinander Zu halten, weil die 
Indicationen ftir die therapeutische Anwendung zweier, ihren phy- 
siologischen Wirkungen naeh durchaus beterogener substanzen, 
selbstverstlindlich ebenfalls vollst~indig verschiedene sein mtissen. 

Ueber das Verhalten der p e r i p b e r e n ,  m o t o r i s c h e n  und 
s e n s i b l e n  Nerven  naeh Ergotin-Injection war in exacter Weise 
bislang nichts ermittelt worden. Ich babe auch fiber diesen Punkt 
vergleichende Experimente mit beiden Arten ~rgotin angestellt und 
dabei wenigstens ein bemerkenswerthes unerwartetes Resultat erlangt. 

Der zu diesem Behuf zu befolgenden Methode ist yon B(ihm 
der Vorwurf einer so grossen Unzuverl~ssigkeit gemacht worden, 
dass sich stichhaltige Resultate damit iiberhaupt nicht erreichen lies- 
sen, und l~isst sich allerdings nicht in Abrede stellen, dass bei Be- 
nutzung des Bezold'schen Apparates zur Priifung der Erregbarkeit 
der peripheren motorischen Nerven, wobei naeh einseitiger Ligature 
en inasse der Sehenkelgeflisse und subcutaner Injection des Giftes in 
die intacte K(irperhNfte der beiderseits freiprgparirte Ischiadicus im 
oberen Dritttheil durchscbnitten und bald mit dem peripheren Stumpf, 
bald in der Mitte des Unterschenkelabschrrittes auf Kupferelektroden 
gelegt und electrisch gereizt wurde, nicht nur Zerrung der Nerven 
beim Auf- und Abnehmen yon den Elektroden, sondern auch Ver- 
trocknung des Froschpr~iparates unvermeidlich war. Mit Hiilfe yon 
vier Paar Elektroden mit Haltern und Stativen und 2 Pohl'schen 
Wippen konnte man allerdings dieses Auf- und Abheben der Nerven 
yon den Elektroden vermeiden und diese unver~iudert auf den ent- 
sprechenden Elektroden lassen; allein damit war ftir das Austrock- 
hen noch immer kein Schutz gewonnen, trotzdem dass die 4 Elek- 
trodentr:~iger' mit Stativen, wozu Froschbrett, Schliissel, Schlitten und 
Elemente kamen, einen gewiihnlichen Experimentirtiseh vollst~ndig 
bedeckten. Darum habe ich mir einen leicht transportablen, com- 
pendiiisen Apparat, welcher den Frosch, ohne die angelegte n Platin- 
elektroden auch nur einen Augenblick versehieben zu mtissen~ yore 
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Momente der Injection an in der feuchten Kammer zu beobachten 
und den gri~ssten Rollenabstand, bei welchem die Minimalzuckungen 
erl'olgt, festzustellen gestattete, in folgender Weige construirt. 

Auf dem Fussbrette BB' sind 2 Pohl 'sche Wippen W und W r 
befestigt; in der Mitte zwischea den Wippen ist die etwa zwei 
Finger starke runde Glasstange SS, an welcher eine die gabelfiirmig 
abgehenden Tr~iger ftir das Frosehbrett abgebende MessinghUlse A 
(lurch eine Schraube hSher und niediqger stellbar befestigt ist, ein- 
gelassen. Die Glasstange SS ist oben mit einer etwa guldengrossen 
Scheibe (Hartgummi) yon �89 Dicke, in welcher in gleichen Abstiin- 
den 8 Messings~iulen oder Zwingen, je mit 2 Schrauben, eingelassen 
sind (xy) versehen. Bei x sind, den 8 Zwingen entsprechend, 8 
st~irkere Platindrlihte yon der L~inge eines Zeigefingers und bei y 8 wei- 
lere iibersponnene Kupferdr~ihte, erstere in der Richtung nach oben, 
letztere in der nach unten eingeschroben. Die 8 Kupferdr~ihte sind 
ihrerseits wieder mit den Zwingen an 2 Pohl ' sche  Wippen tier- 
gestalt verbunden, dass man durch je 4 genau bezeichnete, neben- 
einander liegende Drahte beiiebig dea Induetionsstrom lenken kaun, 
je nachdem die Wippen gestellt sind. Von den vier gezeiehneten 
Klemmen nehmen x' und x Pt die Dr~ihte, welche als Elektrodenpaar 
ftir den einen Unterschenkel N bestimmt sind, auf, w~ihrend sich 
das Elektrodenpaar fiir den Unterschenkelnerven der anderen Seite 
aus den in xm nnd x mr eingeschobenen Platindr~ihten constituirt. 
Die 4 Klemmen der anderen Seite sind in gleicher Weise verwerthet, 
und liegt es nun klar am Tage, dass je nach Stellung der Wippen 
der Strom nut in die Drahte in x r x ~v x rrf x mr oder in die ent- 
sprechenden der anderen Seite, also entweder in die Untersehenkel 
oder in die Oberschenkelnerven, treten wird. Ebenso ist es selbst- 
verstiindlich, dass der erregbarere der beiden Nerven, wenn yon 
gr(isseren zu kleineren Rollenabstlinden fortgeschs'itten wird, bei 
weiterem Rollenabstand die minimale Zuckung aus!6sen wird, als 
der minder erregbare, man also zur Vergleichung nut" die beiden 
Rollenabstande, bei welcher die Zuckungen jederseits erfolgten, zu 
notiren braucht. Hat man dieses ftir die beiden Oberschenkelab- 
schnitte des Froschnerven gethan, so wird die Wippe nmgestellt 
und das Verfahren auf des. anderen Seite wiederholt. Dazu ist in- 
dess niithig, dass die in xrx" etc. eitigeschraubten Platindr[ihte 
unter die entsprechenden ~ Nerveaabschnitte des auf dem mit dem 
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Loche L in der Mitte versehenen Froschbrette pr~iparirten und so 

fixirten Frosches, dass die fleetirten Ober- und Unterschenkel etwa 

vier Sehnen der vier durch doppelte Halbirung des kreisf0rmigen 

Loehes gebildeten Kreisb(igen darstellen, ohne sieh selbst und den 

Muskel zu berilhren, eingeschoben werden, nachdem das Frosch- 
brett auf die Gabel bei T und T t aufgesehraubt und dutch Tiefer- 

stellung der Htilse A am Glasstlinder dem Gummi R soweit ge- 

nlihert worden ist, dass L den Ring R nebst Zwingen vollstiindig 

deckt, und nur die 8 Platindr~ihte, bez. 4 Elektrodenp~iare, fur die 

beiderseitigen Froschnerven sieh oberhalb des Loches befinden. 

Sind alle 8 Dr~hte an den richtigen Stellen angelegt, die Nerven 

im oberen Dritttheil jederseits durehschnitten, und hat man sich 

davon iiberzeugt, dass kein Draht den anderen, oder einen Muskel 

bertihrt,  so wird, falls dieses nieht sehon 5 - - 1 0  Min. frtiher ge- 

schehen ist, die Injection bewirkt und eine passende feuchte Kammer 
mit Gummiblindern tiber dem Frosch, ( w e l e h e r  nun nicht wieder 

beriihrt zu werden braueht) auf dem Brette befestigt. Die Prtifungen 

und Feststellungen des weitesten Rollenabstandes, bei welehem die 

electriseh gereizten Nervenstreeken die minimale Zuckung auslSsten, 

geschah yon 10 zu 10 Minuten. Die weiteren hierzu erforderlichen 

Manipulationen ergeben sich wohl yon selbst ,  wie es auch wohl 

Jedermann einleuehten wird, dass bei dem yon mir modifieirten 

Verfahren jede Zerrung der sorgsam pr@arirten Nerven und jedes 

Vertrocknen des Froschpriiparates vermieden werden muss. 

a )  V e r s u c h e  mi t  E r g o t i n  B o n j e a n .  
Versuch XXVI l). 

Ein kriiftiger Frosch wurde wie ansegeben vorbereitet. 
4 Uhr 4 Min. wurde die Injection in das linke Bein, dessert Gef/isse oben unter- 

bunden waren (~ Spritze) gemacht; 
4 24 wurden beide Nn. ischiadiei im oberen 

Dritttheil durchschn, und der periphere O 
Stumpf anf die Electroden gebracht. N V 

4 40 - -  erfolgte die Minimalzaekung bei 355 340 
4 50 - 310 ')55 
5 . . . . .  285 220 
5 i0 - 235 220 
5 20 - 240 140 
5 30 - = 230 120 

Rollenabstand 
U 

N V 
310 290 Mm. 
315 250 
310 225 
280 t65 
~05 i00 
200 55 : 

t) 0 bedeutet Oberschenkel, U Unterschenkel, N der unvergifteten, V der ver- 
{~ifteten Seite. Es wurde stets ein Daniel'sches Element benutzt. 
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Das Herz des gefensterten Frosches zeigte die gewShnliche Schlaszahl~ da die 
Giftwirkung anf das Bein~ wo die Injection bewirkt worden war, beschr~inkt blieb. 

Versuch  XXVII. 

Vorbereitung des Frosches die nehmliche. Das Ergofin blieb q~0 Minuten unier 
der Haut des Oberschenkels~ dessen Gefiisse oben unterbunden waren, ehe die 
lschiadici durchsehnitten wurden (�89 Spritze); 0 U 
4 Uhr 5 Min. war die Vorbereitung beendet. N V N V 
4 15 erfolgte die Miniraalzuckung bei 675 420 455 330Mm. 
4 30 o 475 350 44,5 280 
4 - 45 475 340 445 265 
5 - - -  475 345 445 210 
5 15 475 3i5 445 210 

Aus be iden  Versuchen geht  he r vo r ,  dass Ergotin B o n j e a n ,  

wenn es in das Zcllgcwebe des Fro~chschenkels  gespr i tz t ,  m e h r  

oder  weniger  direct  mit dr mo to r i schen ,  per ipberen Ne~ven in 

Contact  ge ra th ,  deren  Erregbarkei t  herabsetzt .  Anders  vm-h~ilt es 

sich, wenn  nach ausgef i ihr ter  Massenl igatur  an  einem Schenkel  e ine 

Spritze Ergotin B o n j e a n  in den Lymphsack am Riicken injicirt  wird 

nnd  das in die B lu tbahn  gelangte  Ergotin seine Wi rkung  auf  den  

Gesammtorgan i smus  (den  a b g e b u n d e n c n  Schenkel  abgerechne t )  aus-  

i iben kann.  Dann ist ein Untet 'schied in der  Er regbarke i t  der  mo-  

tor ischen Nerven der  vergi f te teu  und der  unvergif te ten Seite n icht  

zu cons ta t i ren .  Ein Beispiel, wobei die Rollenabstifnde n u r  fiir die 

Obe r schenke l  notir t  wurden ,  mag zum Beleg dienen.  

Versuch  Xi i .  
Rnllenabstand 

4 Uhr 45 Min. wurde Ergolin (1 Sprilze) injicirt; Oberschenkel N. 
4 - 55 wurden die Ischiadici durchschnitten; N V 
5 - 5- - erfolgte die Minimalzuckung bei 430 435 Mm. 
5 - 15 - 420 ~35 - 
5 25 - 410 410 - 
5 40 - - - 405 410 
5 55 395 400 - 
6 5 390 395 - 
6 15 - 375 380 - 
fi 2,5 . . . .  360 370 - 
Das Herz des gefensterten Frosches contrahirte sich 8mal p. I Min. 

Ergotin W i g g e r s  setzt  somit  nnr ,  wenn die LiJsung desse lben 

ill ein Glied,  dessert Gefitsse oben u n t e r b u n d e n  s ind ,  injicirt  wird, 

und unmi t t e lba r  mit  den Nerven in Contact  ger~ith, die Erregbarkei t  
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der peripheren motorischen Nerven herab. Ueber die chemische 

Natur desjenigen, in den w~isserigen Auszug des Mutterkorns iiber- 

gehenden Stories, welcher diese Wirkung tibt, befinden wit  uns 

vol]stlindig ira Unklaren. 

fl) V e r s u c b e  m i t  E r g o t i n  W i g g e r s .  

Dieselben waren den mit Ergotin B on j e a n  angestellten durch- 

aus analog,  ergaben jedoch das unerwartete Resultat, dass Ergotin 

W i g g e r s  einen Bestandthei], we/chef die Erregbarkeit  des peripheren 

motorischen Nervcn erhi3bt, enth~ilt, Gegen Ende des Versuches 

springt der Unterschied h~iufig weniger in die Augen,  als am An- 

fange. Ich w~ihle folgende 2 Beispie|e:  

Versuch XXXI. 

Vorbereitur~g des Frosches wie bei XXV.[I XXVI1, XXX. 

4 Uhr ~ Min. war die Injection be~virkt worden; Rollenabstand 
30 wurden die Ischiaclici durchschnitten O U 

und auf Elektroden gebracht; N V N V 
35 - die Minimalzuckung erfolgte bei 450 470 450 510 Mm. 

4 50 - - ~50 450 4~2 480 
Jt 

5 5 - - 410 ~50 410 4t0 
5 25 - 380 ~ 0  410 420 
5 -~0 - - 350 ~:~0 410 400 
5 55 - + 340 440 410 370 

Das Herz des gefensterten Froscbes zeigte 60 Contractioneil. 

Versuch XXXIII. 

Vorbereitung wie oben. Iojection um 5 Uhr. O U 
5 Uhr 30 Min. wurden die Ischiadici durchschnitten; N V N V 
5 32 - erfolgte die Minima]zuckung bei 290 340 370 430Mm. 
5 ~li 290 340 365 410 
6 - -  - 290 340 350 370 
6 15 290 340 350 370 
6 30 - 290 3 4 0  3~,0 350 
6 - 45 - 200 340 330 320 

Das Iterz des gefensterten Frosches schlug ebenfatls fi0maL 

Beide Versuche beweisen l ibereinst immend,  dass nach Ueber- 

gang tier Bestandtheile des Ergotin W i g g e r s  in das Blur die Er-  

regbarkeit bez. Leistungsf~hi$keit tier peripheren motorischen Nerven 

v e r m e h r t  wird, und dienen gleichzeitig tier friiher gemachten An- 

gabe,  dass Ergotin W i g g e r s  die Schlagzahl des Herzens bei kalt- 

und warmbliitigen Thieren nicht ~indert, zur  weiteren Best~itigung. 
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V e r h a l t e n  der  p e r i p h e r e n  s e n s i b l e n  N e r v e n .  

Die Priifung desselben wurde an von der Lunge aus strychni- 

sirten FriJschen, denen beiderseits nach Ligature en masse der Ober- 

scbenket and der Amputation unter Schonung der Nerven and 

Gef~ssstiimme die Nn. Isehiadici in ihrer ganzen Liinge frei pr~i- 

parirt waren, angestellt. In tier Mitte'tauchte der Nerv einerseits 

in 3pCt. Natronphosphor-L~isung, andererseits in glcichstarke Lfi- 

sung yon Ergotin B o n j e a n ;  feine Baumwollenflidchen, welche tiber 

die Beriihrungsstellc gelegt waren, bewirkten, class der Ncrv daselbst 

stets mit den Fliissi~keiten in Contact kam. Ein Elektrodenpaar 

kam rechter- wie linkerseits ober- und ein zweites i n  entsprechen- 

dcr Weise unterhalb der Stelle, wo der Nerv in die Fliissigkeiten 

tauchte, unter dem Nerven zu liegen. Der Apparat war unter Ein- 

sebaltung kleiuer Gl~ischen ftir die Fliissigkeiten der oben ge- 

schiiderte. Durch Verstellung der beideu Wippen konnte tier 

Strom beliebig dutch jede der vier mit Elektroden versehenen 

Nervenstrecken geleitet and d e r  weiteste Rollenabstand, bei welchem 

der Frosch auffuhr, notirt werden. 

Versuch XXXIV. 

Um 5 Ehr 10 Min. war die Vorbereitung vollendet. 
5 Uhr 15 Min. warden dieNerven beiderseits eingetaucht. 
5 25 erfolgte das Auffahren des Thieres bei 
5 - 40 
5 55 
6 - l0 
6 - 25 
6 - 40 
6 55 

Versuch XXXV, 

10 Uhr 50 Min. erfolgte das huffahren bei . 
11 5 
i l  25 
1t 40 
1 2  - -  
12 - 20 

Rollenabstand 
O U 

N V N V 
195 135 130 85Mm. 
195 135 130 85 
195 135 100 85 
195 135 100 85 
195 135 i00 85 
190 130 85 85 
190 130 65 50 

.. 165 85 85 70 
i65 85 85 74 - 

1 6 5  75 85 74 - 

1 6 0  65 85 74 - 
160 65 85 74 - 
160 65 85 74 - 

Zu beiden Versuchen diente Ergotin B o n j e a n ;  beide sowohl, 

als zahlreiche andere, bewiesen, dass die in das wiisserige Mutter- 

kornextract [ibergehendeu Bestandtheile dieser Drogue die Er- 
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regbarkeit der peripheren sensiblen Nerven herabsetzten. Der Un- 
liisliehkeit des Ergotin Wigge r s  in Wasser wegen musste tier ent- 
spreehende Versuch in tier Weise modificirt werden, dass tier Nerv 
einerseits in 30 pCt. hlkohol und andererseits in die alkoholische 
Ergotinliisung tauchte. Auch hier erfolgte das Auffahren des Thieres 
auf der vergifteten $eite stels bei geringerem Ro]lenabstande~ als 
auf 'der anderen. Da indess auch der 30proeentige Alkohol an 
sich den Nerven in abnorme Verh~iltnisse versetzt, so sehe ich yon 
Wiedergabe dieser Experimente ab. 

6) V e r h a l t e n  der  Muskeln. 

Ausnabmslos fanden frtihere Beobaehter, dass die willlr 
Muskeln mit Mutterkorn vergifteter Thiere auf Inductionsstr~ime 
normal reagirten, leh kann die Angabe ebenfalls best~tigen uud 
land, dass wenn Muskeln yon Froschsehenkeln, in welche Ergotin 
B o n j e a n ,  oder Ergotin Wiggers  injieirt worden war, in das 
t t e lmholz ' sehe  Myographion eingespannt und eleetriseh gereizt 
wurden, die aufgezeiehneten Zuekungscurven yon denen unver- 
gifteter Frfische in keiner Weise abwichen. Weder die in Wasser, 
noeh die in Alkohol 18slichen Mutterkornbestandtheile beeinflussen 
sonach die Irritabilitift und Contractilitlit der quergestreiften Muskeln. 

R e s u m 6 .  

1. Die in Wasser l•slichen Bestandtheile des Mutterkorns 
( E r g o t i n  B o n j e a n )  und die in Alkohol 15slichen ( E r g o t i n  
Wigge r s )  differiren nieht nur in ihren LiSslichkeitsverhiiltnissen, 
sondern auch in ihren physiologischea Wirknngen durchaus. 

2. Ergotin Bonjean  reizt die im Herzen gelegenen Hemmangs- 
centren und das vasomotorische Centrum in der Medulla oblongata; 
Pulsverlangsamung, Verengerung des Lumens der Arteriolen und 
Blutdrucksteigerung sind die Folgen hiervon. Sehr grosse Dosen 
bedingen sofortige Herzllihmung, wobei aueh die Herzmuseulatur 
far Induetionsstr~)me unerregbar wird. Dem Ergotin Wiggers  gehen 
diese Wirkungen anf I-Ierzbewegung und Blutdruek glinzlich ab. 

3. l)agegen itussern die Bestandtheile des Ergotin W i g g e r s ,  
yon welehem jedenfalls nut minimale Spuren in alas wiisserige 
Mutterkorn-lnfus tibergehen, Wirkungen, welehe denen der Narco- 
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tica acria an die Seite zu stellen sind. Nieht our scheint die 
nach grossen ~ Gaben M~tterkorn beobachtete Reizung dcr Mucosa 
des Magens und Darms yon dieser Einwirkung abzuhlingen, sondern 
die mit Ergotin Wigger s  vergifteten Thiere verfallen auch in 
tonische Kr~impfe und werden durch heftige Convulsionen er- 
scbiittert - -  Erscheinungeo, welche nach Einverleibung aucb sehr 
grosset Dosen Ergotin B o n j e a n  hie bcobachtet wurden. 

4. Die Temperatur setzen die Bestandtheile beider Ergotin- 
Species herab. 

5. Reide bedingen auch Retardation der Respiration; Ergotin 
Wigger s  wirkt in dieser Hinsicht energischer, als Ergotin Bonjean.  
Nur beim Hunde wird die Respiration nach Injection yon Ergotin 
Bonjean  iiusserst frequent. 

6. Ergotin B o n j e a n  setzt die Erregbarkeit tier peripheren 
motorisehen Nerven, wenn es mehr oder weniger direct damit in 
Bertihrung kommt, herab; Ergotin Wigge r s  dagegen erhSht ihre 
Erregbarkeit. Die Pupille wird dureh beide e r w e i t e r t ; -  doch 
wurde auch Myosis beobachtet. - -  

7. Beide Arten Ergotin vermindern die Erregbarkeit der 
peripheren sensiblen Nerven. 

S. Auf die quergestreiften Muskeln ~iussern beide Arten Er- 
gotin keinerlei delet~ren Einfluss. 

9. Wo die gef'~isscontrahirende (h~mos t a t i s che )  pulsverlang- 
samende, temperatur- und reflexherabsetzende Wirkung des Mutter- 
korns therapeutisch indicirt ist, wird man sich ausnahmslos des 
Ergotin Boo j e a n ,  iu welches keinerlei, die Eigenschaften tines 
~arcoticum acre zeigende Bestandtheil der Drogue iibergehen, zu 
bedienen haben. Ergotin Wiggers  ist als H~imostaticum unbrauch- 
bar, nnd steht seiner seharf narkotiseh wirkenden Bestandtheile 
wegen auch als temperatur- und reflexherabsetzendes Mittel dem 
Ergotin Bon jean  nach. 

10. Sofern vielleicht die erhi~hte Erregbarkeit der peripheren 
motorischen Nervenl welche die in Alkohol tibergehenden Bestand- 
theile des Mutterkorns bedingen, bei tier wehenbefi~rdernden Wir- 
kung des Mutterkorns (neben dem anlimischen Reiz; W e r n i e h )  
eine Rolle spielt, dtirfte um Wehen hervorzurufen Mutterkorn in 
Substanz dem Ergotin Boo jean  vorzuziehen sein. 


